Technologie

Im Basler Projekt «Deep Heat Mining» wird am ersten geothermischen Kraftwerk
zur Strom- und Wérmeproduktion gearbeitet. Eine erste Test- und Horchbohrung
wurde bereits in Otterbach bis in eine Tiefe von 2755 m abgeteuft, und mit einem
Messstrang von Geophonen ausgeriistet. Das geothermische Kraftwerk mit Stand-
ort in Kleinhiinigen (Werkhof der Industriellen Werke Basel IWB) wird mittels einer
Injektionsbohrung und zwei Produktionsbohrungen von je ca. 5 km Tiefe eine
installierte Leistung von ca. 3 MW Strom und 20 MW Warme aufweisen. Ab 2008/
2009 kann damit die Energieversorgung von rund 5000 Haushalten aufgenommen
werden (www.dhm.ch ).

In der Schweiz haben sich die folgenden geothermi-
schen Nutzungstechnologien durchgesetzt: Erdwarme-
sonden und Erdwarmesondenfelder, Geostrukturen (z.B.
Energiepfihle) sowie Grundwasser-Warmenutzungen
zum Heizen und Kiihlen von Gebduden in variablen Gros-
sen (Ein- und Mehrfamilienhauser, Biirokomplexe und In-
dustrieanlagen). Thermalwasser wird in etlichen Schwei-
zer Kurorten mittels Tiefbohrungen an die Erdoberflache
gefordert, in Form einer «Kaskadennutzung» erst fiir the-
rapeutische / balneologische Zwecke und nachfolgend
zur Beheizung von Kurgebduden selbst verwendet. Aus
zahlreichen Strassen- und Eisenbahntunnels kénnen in
Portalndhe warme Drainagewasser ebenfalls zur Ge-
baudebeheizung genutzt werden. In Basel wird an der
Erstellung des ersten geothermischen Kraftwerkes der
Schweiz gearbeitet. Mittels einer 5-6 km tiefen Injek-
tionsbohrung wird Wasser in ein kiinstlich geschaffenes
Reservoir aus zerkliiftetem Fels gepresst. In diesem
«Warmetauscher» wird das injizierte Wasser durch die in
dieser Tiefe herrschenden Felstemperaturen auf ca.
200°C erhitzt und dann zuriick an die Erdoberflache zur
kombinierten Warme- und Stromproduktion gepumpt.
Diese neuartige geothermische Nutzungstechnologie
wird zukiinftig sowohl Strom ans Netz als auch Warme
fiir den Warmeverbund von Basel liefern.
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Voraussetzung

Die Temperatur des Muttergesteins und Grundwassers variiert
in einer Tiefe von 15 bis 300 m zwischen ca. 10° und 20°C. In
den vergangenen 15 bis 20 Jahren wurde die technische Ent-
wicklung verschiedener technischer geothermischer Nutzungs-
maoglichkeiten vorangetrieben, die sowohl das Heizen im Winter
(meist Bodenheizungen, unter Zuschaltung einer Warmepumpe)
als auch die Klimatisierung im Sommer erméglichen.

Kosten

Fir ein Einfamilienhaus im Schweizer Mittelland setzen sich die
Kosten einer Heizanlage mittels Erdwarmesonde und Warme-
pumpe wie folgt zusammen: Erstellung der Erdwarmesonde ca.
Fr. 10000.—; Warmepumpe ca. Fr. 10000.—; Installation, Steue-
rung und Warmeverteilung je nach Komplexitat der Anlage Fr.
5000.- bis 10 000.-. Falls nicht nur reine Kapital-, sondern auch
die relativ geringen Betriebskosten einer solchen Anlage ber(ick-
sichtigt werden, muss eine Erdwarmesondenanlage den Kosten-
vergleich mit einer Gas- oder Olheizung nicht scheuen!

Nachhaltigkeit

Erdwarmesonden weisen eine hohe Lebensdauer von vielen
Jahrzehnten auf. Auch die 6kologischen Vorteile liegen auf der
Hand: kein Treibstofftransport, keine Verbrennungsvorgange und
somit auch keine CO,-Abgabe an die Erdatmosphare. Erdwar-
mesonden sind an der Erdoberflache nicht sichtbar, die Warme-
pumpe beansprucht gegentiber einer konventionellen Olheizung
wenig Platz und braucht nur einen minimalen Unterhalt. Die
Erdwarmequelle ist unerschopflich, unabhéngig von politisch be-
dingten (kurz- und langfristigen) Marktentwicklungen, im Ge-
gensatz zu Erdgas- und Heizolpreisen, und liefert saisonbedingt
die bendtigte Warme- und Kalteenergie.

Zahlen

In der Schweiz lieferten 2003 rund 35 000 Erdwarmesonden-
Anlagen Heizenergie, und jedes Jahr kommen 3000 neue Anla-
gen dazu. Die Tiefen von Erdwarmesonden variieren zwischen
100 bis 300 m, und dienen vor allem zur Heizenergieversorgung
von Einfamilienhdusern. Obschon geothermische Kleinanlagen
den Lowenanteil der Erdwdrmenutzung ausmachen, beobachtet
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man heute eine stetige Steigerung bei der Erstellung von Gross-
anlagen.

Potenzial

Der Trend bei den geothermischen Nutzungen verlduft also in
Richtung Heizen und Kuhlen (Klimatisierung) von grésseren geo-
thermischen Anlagen. Mittels Erdwarmesondenfeldern oder
Geostrukturen (Energiepfahle und sonstige erdbertihrende Be-
tonfundamente eines Geb&udes) wird im Winter dem Boden
Wadrme entzogen, bzw. im Sommer Warme zwecks Gebaude-
kihlung in den Untergrund zurtickgefuhrt. So Ubernimmt der
Untergrund die Funktion eines saisonalen Warme- und Kalte-
speichers.

Gutesiegel und Produkte

Mit dem Gltesiegel fur Erdwdrme-Bohrfirmen soll ein hohes
Qualitatsniveau bei der Erstellung und Nutzung von Erdwarme-
sondenanlagen erreicht und auch fur die Zukunft gewahrleistet
werden. Eine Liste der bereits zertifizierten Unternehmen kann
von der Website der Fordergemeinschaft Warmepumpen
Schweiz heruntergeladen werden (www.fws.ch). Des Weiteren
werden schon seit langerem in- und auslandische Warmepum-
pen im Warmepumpentestzentrum Buchs WPZ (Interstaatliche
Hochschule fur Technik Buchs, www.wpz.ch ) gepruft und zerti-
fiziert.

Marketing

Seit 2001 betreut die Schweizerische Vereinigung fir Geo-
thermie (SVG/SSG) im Auftrag von EnergieSchweiz die indirek-
ten Forderprogramme Aus- und Weiterbildung, Qualitats-
sicherung und Information. Flr die drei Sprachregionen in der
Schweiz steht je ein Infozentrum fir technische und wirtschaft-
liche Auskunfte zur Verfigung. Von diesen Infozentren werden
regelmassig Fachausstellungen, Vortrage und «Tage der offenen
Tur» durchgefuhrt. Die wichtigsten Aufgaben der Schweizeri-
schen Vereinigung fur Geothermie bilden also gezielte Informa-
tionstatigkeiten Uber Bau und Betrieb von geothermischen
Anlagen sowie die Pflege wichtiger Kontakte zu Behorden,
Unternehmen, Forschungsinstituten und Bildungsstatten, die im
Energiesektor Geothermie tatig sind.
(www.geothermal-energy.ch )

Beispiele

@ In Fully/VS wird ein Schulgebaude mittels Energiepfahlen im Winter sowohl
beheizt als auch im Sommer gekiihlt. 41 der total 118 Betonpfahle sind mit Doppel-
U-Rohren ausgestattet, worin eine Mischung von Glykol und Wasser als Warme-
trager zirkuliert. Zwanzig Schulzimmer werden so iiber ein Rohrsystem klimatisiert,
das in den Zimmerdecken verlegt ist.

@ In Root/LU wird die gesamte Flache des 20000 m? umfassenden Centre D4
der SUVA mit Geothermie sowohl beheizt als auch gekiihlt. Warme- und Kalte-
energie werden je nach Bedarf in einem 375000 m3 grossen Erdwarmesondenfeld
aus 49 Erdwarmesonden gespeichert, die in Abstanden von 6.5 m bis in mittlere
Tiefen von 160 m reichen.

In Riehen/BS und Lorrach (D) wird die von einem Aquifer aus einer Tiefe von
1547 m gewonnene Warme mittels Heizzentrale und Fernwarmenetz zur Beheizung
von mehreren Hundert Wohnungen sowohl in Riehen als auch im benachbarten
Lérrach genutzt.



